esp@cenet — Bibliographic data 



Page 1 of 1 



Process and apparatus for the metering and decanting of quantities of 
bulk material in packaging containers 



Publication number; 
Publication date; 
Inventor(s); 

Applicant(s): 
Classification: 
> international: 



- European: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE4336233 (A1 ) '^'so published as: 

1995-04-27 □ ITMI942105 (A1) 

FEY DIETER-WINFRIEDDIPLING[DE];KRIEGER WILLI DIPL « CH688139 (A5) 
ING [DE]; ETTENHOFER ANTON DIPL ING [DE]; VAAS 
EBERHARD [DE] 

BOSCH GMBH ROBERT [DE] 

B65B1/22; B65B1/36; G01G13/24; G01G13/285; B65B1/00; 
B65B1/30; G01G13/00; (IPC1-7): B65B3/24; B65B3/28; 

B65B3/30; G01G13/24; G05D9/00 

B65B1/22; 86581/36; G01G13/24; G01G13/285 
DE19934336233 19931023 
DE1 9934336233 19931023 



Abstract of DE 4336233 (A1) 

In a process and its apparatus for the metering and 



decanting of quantities of bulk material, especially of 
ground coffee, into packaging containers, preferably 
bags (10), not oniy the filling weight of the bulk 
material, but also its filling height (H) in the bags 
(10), is regulated. This is carried out by measuring 
the filling height (H) by means of a filling-height 
sensor (60) and by feeding it to a regulating device 
(20). By means of a comparison between the 




measured filling height (H) and the desired filling 
height, the regulating device (20) controls a 
compacting device (49) which is assigned to the 
metering device (30, 31) for the bulk material. The 
bulk material is thereby compacted specifically in 
relation' to the filling height, so that packs of an 
identical filling height (H) are always produced. 
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@ Verfahren und Vorrichtung zum Abmessen und Abfullen von Schuttgutmengen in Verpackungsbehaltern 

(g) Bei einem Verfahren und dessen Vorrichtung zum Abmes- 
sen und Abfullen von Schuttgutmengen, insbesondere von 
gemahlenem Kaffee, in Verpackungsbehalter, vorzugswerse 
Beutel (10) wird neben dem Fullgewicht des SchCittguts auch 
dessen Fullhohe (H) in den Beutein (10) geregelt. Dies 
geschleht dadurch, dal^ die FuDliohe (IH] mit einem Fulih5- 
hentaster (60) gemessen und einer Regeleinrichtung (20] 
zugefuhrt wird. Die Regeleinrichtung (20) steuert anhand 
eines Verglelchs zwischen der gemessenen Fullhohe (H) und 
der Soli-Fulihohe eine Verdichtungseinrichtung (49), die der 
Dosiereinrichtung (30, 31) fur das Schuttgut zugeordnet 1st. 
Dadurch wird das Schuttgut fOllhohenspeziflsch verdichtet, 
so daS stets Packungen gieicher Fullhohe (H) erzeugt 
werden. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Yerfahren und 
einer Vorrichtung zum Abmessen und Abfullen von 
Schiittgutmengen, insbesondere von gemahlenem Kaf- 
fee, in VerpackungsbehSlter. Bei einem aus der DE- 
PS 22 16 143 bekannten Yerfahren dieser Art wird die 
Fullmenge mitteis einer Dosiereinrichtung volumetrisch 
vordosiert, anschlieBend das Gewicht des teilweise ge- 
ftiliten BeMlters erfaBt und einem Steuergerat zuge- 
ftihrt, das den Gewichtswert der vordosierten Menge 
ermittelt und eine Nachdosiereinrichtung zum Zugeben 
der Fehlmenge entsprechend ansteuert Nach dem 
Nachdosieren wird das Packungsgewicht nochmals ge- 
messen und dem Steuergerat als RegelgroBe zugefiihrt 
Bei einer Abweichung des Packungsgewichts vom Soil- 
gewicht wird das Nachdosiervolumen vom Steuergerat 
entsprechend angepaBt 

Das bekannte Yerfahren stelh zwar sicher, da6 das 
Gewicht der Packung stets innerhaib eines gewunsch- 
ten Toleranzbandes iiegt, hat jedoch den Nachteil, dafi 
sich die Filllhohe der Packungen bei Dichteschwankun- 
gen des Schuttguts andert, wie sie zum Beispiel wahrend 
dessen Lagerung oder bei Chargenwechseln auftreten 
konnen. Dies ist besonders bei kompakten Beuteipak- 
kungen mit konstantem Querschnitt von Nachteii, bei 
denen der YerschluB direkt liber dem Fulispiegel gefal- 
tet wird, so daB die Packungshdhe mit der Fiillhohe des 
Schuttguts identisch ist. Unterschiedliche Packungshd- 
hen sind jedoch bei der Lagerung und Yerteilung der 
Packungen in Sammelpackungen und Paietten uner- 
wUnscht. 

Yorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemSBe Yerfahren zum Abmessen 
und Abfullen von Schiittgutmengen in Yerpackungsbe- 
haiter mit den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs i hat demgegeniiber den Yorteil, daB stets Pak- 
kungen mit gleicher H6he und gleichem Gewicht er- 
zeugt werden, so daB deren Handhabung vereinfacht 
wird. 

Weitere Yorteile und vorteilhafte Weiterbildungen 
ergeben sich aus den Unteransprtichen. Durch gesteuer- 
tes Rutteln der gefiillten Behalter kann die RegelgUte 
des Yerfahrens insofern verbessert werden, wie bei 
plotzlich auftretenden Dichteschwankungen des Schutt- 
guts die Totzeit fiir eine Anpassung reduziert wird. Eine 
Yorrichtung zum Durchfuhren des erfindungsgem^Ben 
Yerfahrens ergibt sich aus Anspruch 5 und weitere Aus- 
gestaltungen der Yorrichtung ergeben sich aus den An- 
sprOchen 6 bis 8. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine Yorrichtung zum Abmessen und Abfflllen 
von Schiittgutmengen in YerpackungsbehSlter verein- 
facht in Seitenansicht und Fig. 2 eine Dosiereinrichtung 
nach Fig, 1 vereinfacht im Querschnitt 



16 233 Al 

2 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispieis 

Die Yorrichtung zum Abmessen und Abfullen von 
Schuttgutmengen, insbesondere von gemahlenem Kaf- 
5 fee, in Yerpackungsbehalter, vorzugsweise Beutel 10 
hat eine FOrdereinrichtung 11, mit der die Beutet 10 auf 
einer geradlinigen Strecke Behandlungsstationen zuge- 
fiihrt werden. Die Fordereinrichtung 11 weist eine F5r- 
derkette 12 mit Mitnehmern 15 auf, die jeweils paarwei- 

10 se die Beutel 10 seitlich umschiieBen. Die Beutel 10 ste- 
hen und gieiten auf Schienenstucken 16 bis 18, von de- 
nen die in Forderrichtung vorderen Schienenstilcke 16 
und 17 mit jeweils einer Riitteleinrichtung t9 gekoppelt 
sind. Die Rutteleinrichtungen 19 sind mit einer Regei- 

15 elnrichtung 20 verbunden. Zwischen den Schienenstuk- 
ken 16 und 17 beziehungsweise 17 und 18 ist jeweils eine 
WIgeeinrichtung 22, 23 angeordnet, die ebenfalls mit 
der Regeleinrichtung 20 verbunden sind Im Bereich der 
Wageeinrichtungen 22, 23 schwenken die Mitnehmer 15 

20 der Forderkette 13 von den Beuteln 10 ab, so daB diese 
auf den Wageeinrichtungen 22, 23 freigestellt werden. 

Der Regeleinrichtung 20 ist eine Ein-/Ausgabeeinheit 
25 zugeordnet, die beispielsweise eine Eingabetastatur 
und einen Kontrollmonitor umfaBt 

25 Oberhalb des Schienenstiicks 16 sind am Eingang der 
Forderstrecke drei Hauptdosierer 30, und oberhalb des 
nachfolgenden Schienenstucks 17 ein Nachdosierer 31 
angeordnet, die alie ebenfalls mit der Regeleinrichtung 
20 verbunden sind. 

30 Die Hauptdosierer 30 (Fig. 2) haben einen im wesent- 
lichen waagerecht ausgerichteten Zuforderbereich 33 
der in einem Stauraum 34 milndet. Eine von einem Mo- 
tor 35 angetriebene erste Dosierschnecke 36 weist im 
Zufdrderbereich 33 einen Dosierabschnitt 38 auf, an den 

35 sich in Richtung des Stauraums 34 ein Yerdichtungsab- 
schnitt 39 anschiieBt. Im Yerdichtungsabschnitt 39 sind 
an der Welle 40 der Dosierschnecke 36 plattenfdrmige 
Bleche 42 angeordnet. Im Stauraum 34 ist auf der Welle 
40 eine Scheibe 43 mit einem Abstreifer 44 befestigt. Im 

40 Bodenbereich des zylindrischen Stauraums 34 ist in des- 
sen Wand im Bereich unmittelbar vor der Scheibe 43 ein 
sich entlang des Umfangs keilfdrmig erweiternder Yer- 
dichtungsschlitz 45 ausgebildet. Der Verdichtungs- 
schlitz 45 wirkt mit einem flanschformigen Abschnitt 48 

45 einer drehbaren Regelscheibe 49 zusammen, die von 
einem Stellantrieb 47 ansteuerbar ist^ so daB sich je nach 
Stellung der Regelscheibe 49 bzw. des Abschnittes 48 
zum Verdichtungsschlitz 45 ein bestimmter Offnungs- 
querschnitt des Verdichtungsschlitzes 45 im Bodenbe- 

50 reich des Stauraums 38 einstellt An den Stauraum 34 
schlieBt sich ein vertikal angeordneter Abschuttkanal 50 
an, in dessen Bereich zwei Fuilstandssensoren 52, 53 
zum Erfassen der Filllstandshohe F angeordnet sind, 
wovon ersterer 52 eine minimale Fiillstandshohe, und 

55 letzterer 53 eine maximale Flillstandshdhe erkennt. Die 
Fuilstandssensoren 52, 53 sind mitteis der Regeleinrich- 
tung 20 derart geschaltet, daB beim Unterschreiten der 
minimalen Fullstandsh6he der Motor 35 der Dosier- 
schnecke 36 eingeschaltet wird. Sobald die maximale 

60 Fiillstandshohe erreicht ist, wird der Motor 35 der Do- 
sierschnecke 36 wieder ausgeschaltet Unterhalb des 
Abschtittkanals 50 schlieBt sich ein Speicherraum 55 an, 
in dem eine von einem Motor 56 angetriebene zweite 
Dosierschnecke 58 zur volumetrischen Dosierung und 

65 Abgabe des Kaffees an die Beutel 10 angeordnet ist 
Der Aufbau des Nachdosierers 31 ist prinzipiell iden- 
tisch mit dem Aufbau der Hauptdosierer 30. Dadurch, 
daB der Nachdosierer 31 nur kleine Schiittgutmengen 
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zumiBt, sind dessen Abmessungen jedoch geringer. 

In Fdrderrichtung hinter der zweiten Wageeinrich- 
tung 23 ist oberhaib des Schienenstiicks 18 ein auf- und 
abbewegbarer Stempel 59 angeordnet, dessen Stempel- 
flache dem Offnungsquerschnitt der Beutel 10 angepaBt a 
ist An den Stempel 59 schlieUt sich in Fdrderrichtung 
ein Fiilihahentaster 60 zum Erfassen der FtilMhe H 
gefuliter Beutel 10 an. Der beispielsweise mitteis eines 
optischen Verfahrens arbeitende Fiilihohentaster 60 1st 
ebenfaiis mit der Regeleinrichtung 20 verbunden. lo 

Die erfindungsgemaSe Vorrichtung arbeitet wie 
folgt: 

Ober die Ein-ZAusgabeeinheit 25 warden der Regelein- 
richtung 20 Festwerte K eingegeben. Dazu zahlen ins- 
besondere das Soll-Gewicht und die Soll-Fullhohe der 15 
Packung, des weiteren auch Werte fur beispielsweise 
das Leerpackungsgewicht, die Leimzugabe und derglei- . 
chen. In die in die Abfiillstationen von der Forderein- 
richtung 11 nacheinander gebrachten Beutel 10 wird 
von den Hauptdosierern 30 jeweils ein von der Regel- 20 
einrichtung 20 berechnetes Dosiervolumen M abgefiillt, 
beispielsweise jeweils 30% von der gewiinschten Ge- 
samtsoiimenge. Dies erfolgt dadurch, da6 die Dosier- 
schnecke 58 vom Motor 56 jeweils urn einen entspre- 
chenden Drehwinkelbetrag gedreht wird AnschlieSend 25 
wird von der Wageeinrichtung 22 das Gewicht Gl der 
vorgeftallten Beutel 10 gemessen. Das zum Soil-Gewicht 
fehiende Fehlgewicht bzw, dessen Nachdosiervolumen 
M wird von der Regeleinrichtung 20 errechnet, die den 
Nachdosierer 31 entsprechend ansteuert. Nach dem 30 
Einbringen der Fehlmenge in den jeweiligen Beutel 10 
wird dessen Gewicht G2 von der Wageeinrichtung 23 
kontroliiert. Beutel 10 mit einem Gewicht G2 auBerhalb 
eines vorgegebenen Toleranzbandes warden aus der 
Fordereinrichtung 11 ausgeschleust Anhand des Ge- 35 
wichts G2 kann die Regeleinrichtung 20 das Nachdo- 
siervolumen M fiir die nachfolgenden Beutel 10 anpas- 
sen und/oder je nach Ausiegung der Regeleinrichtung 
20 EinfluB auf das Dosiervolumen M der Hauptdosierer 
30 nehmen. Es ergibt sich somit ein geschlossener Re- 40 
gelkreis fiir das Fullgewicht der Packungen, Nach dem 
Erfassen des Gewichts G2 der gefiillten Beutel 10 wird 
die Oberflache des Schuttguts in dem Beutel 10 vom 
Stempel 59 durch Druck mit einer entsprechenden 
Kraft eingeebnet. Die darauf vom Fulihohentaster 60 45 
ermittelte Ftillhahe H wird von der Regeleinrichtung 20 
mit der SolI-FUllhdhe verglichen, Ergibt der Vergleich, 
dafi sich die gemessene FQIihdhe H innerhalb eines vor- 
gegebenen Toleranzbandes im oberen Bereich befindet, 
so bedeutet dies, dafi das Schiittgut einer hdheren Ver- 50 
dichtung bedarf, um naher an die optimale Soll-Fuilhohe 
zu gelangen. Dies wird dadurch erzielt, daB die Regel- 
einrichtung 20 ein entsprechendes Signal V an den Stell- 
antrieb 47 der Regelscheibe 49 gibt, so daB deren 
flanschformiger Abschnitt 48 den vorher auf einen vor- 55 
gegebenen (mittleren) Verdichtungsgrad eingestellten 
Uffnungsquerschnitt des Verdichtungsschlitzes 45 ent- 
sprechend verringert. Der verkleinerte Offnungsquer- 
schnitt bewirkt, daB das Schuttgut bei eingeschalteter 
Dosierschnecke 36 vor dem Austritt in den Abschiittka- 60 
nal 50 starker verdichtet wird. Bei einer Fiillhohe H im 
unteren Bereich des Toleranzbandes wird der Offnungs- 
querschnitt des Verdichtungsschlitzes 45 durch den 
flanschformigen Abschnitt 48 entsprechend vergroBert, 
so daB sich eine geringere Verdichtung des Schuttgutes 65 
einstellt. Aufgrund des beschriebenen Vorgehens wird 
das abzufiillende Schuttgut entsprechend der gemesse- 
nen Fullhohe H fullhohenspezifisch verdichtet, und so 
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Dichteschwankungen, wie sie beispielsweise wahrend 
der Lagerung oder bei Chargenwechseln des Schiittguts 
auftreten konnen, ausgeregelt. 

Erganzend wird darauf hingewiesen, daB eine Ande- 
rung des Verdichtungsgrades V durch einen geanderten 
Offnungsquerschnitt des Verdichtungsschlitzes 45 die 
Dichte des Schiittguts und somit auch die Gewichtskraft 
der einzelnen volumetrisch durch die Dosierer 30, 31 
abgemessenen Schuttgutmengen andert Dies kann von 
der Regeleinrichtung 20 durch einen entsprechenden, 
bei der Ansteuerung der Dosierschnecken 58 einflieBen- 
den Korrekturfaktor fiir den Drehwinkelbetrag korri- 
giert warden. Weiterhin wird das Fehlgewicht nach dem 
Erfassen der Gewichtskraft Gl mitteis des Nachdosier- 
volumens M des Nachdosierers 31 korrigiert. Sollte bei 
der Erfassung der Fullhohe H festgestellt werden, daB 
diese auBerhalb des vorgegebenen Toleranzbandes ist, 
so muB die Fullhohe H m5glichst schnell beeinfluBt wer- 
den. Dazu sind von der Regeleinrichtung 20 die Ruttel- 
einrichtungen 19 ansteuerbar. Diese verdichten das 
Schuttgut in den Beuteln 10, wenn von der Regeleinrich- 
tung 20 an die Rutteieinrichtungen 19 ein entsprechen- 
des Riittelsignal R abgegeben wird. Besonders genau 
und schnell kann die Fullhohe H des Schuttguts geregelt 
werden, wenn die Rutteieinrichtungen 19 stets mit einer 
mittleren RUttelintensitat betrieben werden, so daB bei 
zu stark oder zu wenig verdichtetem Schtittgut die Fall- 
h5he H durch eine Verminderung oder Verstarkung der 
RQttelintensitat schnell der Soil- FQIihdhe angepaBt wer- 
den kann. 

Patentansprtiche 

L Verfahren zum Abmessen und Abfiillen von 
Schuttgutmengen, insbesondere von gemahlenem 
Kaffee, in Verpackungsbehaher (10), bei dem die 
Fiilimengen mitteis wenigstens einer von wenig- 
stens einer Wageeinrichtung (22, 23) geregeiten 
Dosiereinrichtung (30, 31) volumetrisch abgemes- 
sen werden, dadurch gekeniizeichnet, daB die 
Ftillhohe (H) gefuliter Packungen erfaBt und als 
Ist-Wert einer Regeleinrichtung (20) zugefuhrt 
wird, daB die Regeleinrichtung (20) einen Vergleich 
des Ist-Werts mit einem vorgegebenen Soll-Wert 
fur die Fullhohe (H) ausfuhrt, und daB die Regelein- 
richtung (20) eine der Dosiereinrichtung (30, 31) 
zugeordnete Verdichtungseinrichtung (49) derart 
ansteuert, daB das Schuttgut vor dem Abfullen in 
die Verpackungsbehaher (10) fullhohenspezifisch 
verdichtet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die gefiillten Packungen vor dem 
Messen ihrer Ftiilhohe (H) entlang wenigstens ei- 
ner Ratteleinrichtung (19) gefordert werden, die 
von der Regeleinrichtung (20) ansteuerbar ist, wenn 
die Fiillhdhe (H) gefuliter Packungen auBerhalb ei- 
nes vorgegebenen Toleranzbandes ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rutteleinrichtung (19) mit einer 
bestimmten, mittleren Intensitat betrieben wird, 
wenn die FiillhOhe (H) innerhalb des Toleranzban- 
des liegt. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS die von der Dosier- 
einrichtung (30, 31) abzumessende Soll-Menge bei 
einer Anderung des Verdichtungsgrades (V) durch 
die Regeleinrichtung (20) beeinfluBt wird, so daB 
bei einer erhdhten Verdichtung des FQllguts ein 
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entsprechend kleineres Fuilgutvolumen (M) durch 
die Dosiereinrichtung (30, 31) dosiert wird. 

5. Vorrichtung zum Abmessen und Abfiillen von 
Schuttgutmengen, insbesondere von gemahlenem 
Kaffee, in Verpackungsbehalter (10), nach dem 5 
Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, mit 
einer Fordereinrichtung (11) zum Zufuhren von 
Verpackungsbehaitern (10) zu wenigstens einer 
Dosiereinrichtung (30, 31), die uber eine Regelein- 
richtung (20) mit wenigstens einer Wageeinrich- 10 
tung (22, 23) zum Erfassen des Gewichts (Gl, G2) 
gefullter Packungen verbunden ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dosiereinrichtung (30, 31) 
eine Verdichtungseinrichtung (49) fur das SchUtt- 
gut zugeordnet ist, daB sich an die Dosiereinrich- 15 
tung (30, 31) ein Ftlllhdhentaster (60) ftir gefuilte 
Packungen anschliefit und daB der Fullhohentaster 
(60) und die Verdichtungseinrichtung (49) uber die 
Regeieinrichtung (20) miteinander verbunden sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Verdichtungseinrichtung eine von 
einem Steliantrieb (47) ansteuerbare Regelscheibe 
(49) mit einem flanschformigen Abschnitt (48) ist, 
der mit einem Verdichtungsschiitz (45) zusammen- 
wirkt, so daB sich je nach Steliung der Regelscheibe 25 
(49) bzw. des Abschnittes (AS) zum Verdichtungs- 
schiitz (45) ein bestimmter Offnungsquerschnitt fiir 
das Schuttgut einsteilt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB in den Dosiereinrichtungen 30 
(30,31) jeweils eine erste Dosiersclinecke(36) ange- 
ordnet ist, auf deren V/elle (40) in einem bestimm- 
ten Abschnitt (39) der Dosiereinrichtung (30, 31) 
plattenformige Bleche (42) angeordnet sind 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB der Forderstrecke 
der Verpackungsbehalter (10) wenigstens eine Rtit- 
teleinrichtung (19) zum Verdichten des Schiittguts 

in den Verpackungsbehaltern (10) zugeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Wage- 
einrichtung (22, 23) und dem Fullhohentaster (60) 
ein Stempel (59) zum Einebnen der Oberfiache des 
Schiittguts angeordnet ist 
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